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Abstract (Basic) : WO 200351088 A2 

NOVELTY - The heated window (1) has an electrically conductive 
surface coating (2') connected to a voltage source using first (3) and 
second (3') current collecting tracks Supplementary current collector 
tracks allow concentration of heating in particular locations by 
altering current distribution through conductive coating. 

USE - Electrically heated windows for motor vehicles. 

ADVANTAGE - Heated window with a transparent coating serving as 
heating resistance in which the heating power can be regulated with 
local differentiation. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a surface schematic 
of the window. 

Heated window (1) 

Surface coating (2') 

Current collecting tracks (3,3') 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Heizscheibe mit einer elektrisch leitenden Oberflachenbeschichtung 

(5?) Die Erfindung betrifft eine Heizscheibe (1, 1 1, 21 ) mit ei- 
ner elektrisch leitenden Oberflachenbeschichtung, die als 
Heizelement mithilfe einer ersten (3, 13, 23) und einer 
zweiten Stromsammelschiene (3*) elektrisch mit einer 
Spannungsquelle verbindbar ist und in einen ersten Ab- 
schnitt (beheizter Sichtbereich) und in einen zweiten Ab- 
schnitt (Zusatzheizbereich) aufgeteilt ist. Die erfindungs- 
gemaf^e Heizscheibe (1) zeichnet sich dadurch aus, dass 
im Zusatzheizbereich mindestens zwei Stromsammel- 
schienen (4, 4', 5) so angeordnet sind, dass die Strom- 
flussrichtung im Zusatzheizbereich im Wesentlichen 
senkrechtzu der im beheizten Sichtbereich verlauft. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizscheibe 
mit den Merknialen des Oberbegriffs des Patentan sprue hs 1 . 
[0002] Heizscheiben werden haufig als Windschutzschei- 
ben in Kraftfahrzeugen eingesetzt. Dabei wird die als Heize- 
lement dienende transparente Oberflachenbeschichtung, bei 
der es sich beispielsweise urn ein Mehrschicht system mit ei- 
ner metallischen, elektrisch leitfahigen Schicht (Leit- oder 
Heizschicht) handelt, zweckmaBigerweise gegen mechani- 
sche und atmospharische Einflusse geschiitzt, indem sie in- 
nerhaib eines Verbundes. etwa innerhalb einer Verbundglas- 
scheibe, angeordnet ist. Mit besonderem Vorteil wird die 
transparente Oberflachenbeschichtung unmittelbar auf der- 
jenigen Oberflache einer der beiden die Verbundglasscheibe 
bildenden Einzelglasscheiben angeordnet, die Qber eine 
Zwischenschicht aus eineni transparenten Kunststoff wie 
Polyvinylbutyral (PVB) mit der andcrcn Einzciglasschcibc 
verbunden ist. Eine solche beheizbare Verbundglasscheibe, 
bei der sich die transparente Heizschicht und die Stromzu- 
fiihrungsleiter im Innern der Verbundglasscheibe befinden, 
ist zum Beispiel aus der DE 36 44 297 Al bekannt. 
[0003] Die transparente Leitschicht kann aber auch aus ei- 
ner elektrisch leitenden Oxidschicht wie Zinnoxid oder 
Zinn-Indiumoxid bestehen, ebenso sind mit einer transpa- 
renten Heizschicht versehene Glasscheiben bekannt, bei de- 
nen die transparente, elektrisch leitende Oberflachenbe- 
schichtung auf einer zusatzlichen Folie innerhalb des Ver- 
bundes angeordnet ist. 

[0004] Zum Einkoppeln des Heizstromes in die Schicht 
werden ublicherweise streifenfbrmige Stromsammelschie- 
nen verwendet, die in der Regel aus einer meist vor dem 
Aufbringen der Heizschicht eingebrannten emailartigen 
Leitsilberzusammensetzung bestehen. Werden als biegbare 
Schichten bezeichnete Schichtsysteme, die den hohen Tem- 
peraturen beim Biegen von Glasscheiben standhalten, ver- 
wendet, so konnen die Stromsammelschienen auch nach 
dem Beschichten aufgedruckt und anschiieBend eingebrannt 
werden. Haufig werden auf diesen Stromsammelschienen 
zusatzlich Metallfolienbander angeordnet, die den elektri- 
schen Widerstand der Stromsammelschienen herabsetzen, 
urn einen Spannungsabfall innerhalb der Stromsammel- 
schienen zu vermeiden. Eine derartige heizbare Glasscheibe 
ist zum Beispiel aus der DE 39 37 346 Al bekannt. 
[0005] Bei elektrisch beheizbaren Scheiben von rechtek- 
kiger oder im wesentlichen rechteckiger Gestalt mit einer 
transparenten Oberflachenbeschichtung als Heizelement 
wird der Heizstrom in der Regel iiber zwei parallel zueinan- 
der angeordnete Stromsammelschienen in die Leitschicht 
eingekoppelt, wobei diese entlang zweier gegenuberliegen- 
der Kanren der Glasscheibe angebracht werden. Der Heiz- 
strom flieBt bei einer solchen Anordnung im wesentlichen 
gleichmaBig durch die gesamte Leitschicht, die auf diese 
Weise insgesamt gleichmaBig vollflachig aufgeheizt wird. 
[0006] Bei elektrisch beheizbaren Scheiben, deren Form 
von der Rechteckform abweicht, kann sich ein inhomogenes 
Heizfeld mit heiBeren und kalteren Bereichen ausbilden, da 
die Stromdichte in der Heizschicht in Abhangigkeit von der 
Anordnung der Elektroden und der lokalen Breite des Heiz- 
feldes unterschiedlich groB ist. Beispielsweise sind die ubli- 
cherweise im Automobilbau eingesetzten Windschutzschei- 
ben an ihrer Unterkante langer als an ihrer Oberkante, auch 
kann ihre Hone in Scheibenmitte groBer als an den Seiten- 
kanten sein. Dadurch wird der Bereich an der Scheibenober- 
kantc wcscntlich starker gchcizt als derjenige an der Schci- 
benunterkante, wahrend gerade an der Scheibenunterkante 
eine erhdhte Heizleistung erforderlich ist, urn im Winter das 
Festfrieren der in diesem Bereich angeordneten Scheiben wi- 


scher zu verhindern. Das gesamte Heizfeld muss in diesem 
Fall nach der Mindestheizleistung fur den Bereich der 
Scheibenunterkante ausgelegt werden. Gleichzeitig darf laut 
Gesetzgeher im Betrieb der obere, sich schneller erwar- 
5 inende Scheibenbereich eine Oberflachentemperatur von 
70°C nicht uberschreiten. Zusatzlich gelten herstellerspezi- 
fische Werksnormen und technische Lieferbedingungen. 
Am Beispiel eines bestimmten Automobilherstellers darf 
nach 15 Minuten Heizzeit die Oberflachentemperatur auf 
to der Stromsammelschiene und im Heizfeld nicht mehr als 
50°C betragen. 

[0007] Wenn man bei solchen Glasscheiben mit einer von 
einem Rechteck abweichenden Geometric ein homogenes 
Heizfeld mit im wesentlichen gleicher Temperatur auf der 
15 gesamten Flache der Heizschicht erreichen oder den Schei- 
benbereich an der langeren Scheibenkante verstarkt behei- 
zen will, mussen besondere MaBnahmen ergriffen werden. 
Aus der US-PS 2,878,357 ist cs zum Beispiel bekannt, die 
Heizschicht durch parallel zu den parallelen Seiten einer tra- 
20 pezformigen Glasscheibe verlaufende Trennlinien in von 
einander getrennte Segmente aufzuteilen, die einzelnen Seg- 
mente mit separaten Elektroden zu versehen und an die 
Elektroden der einzelnen Schichtsegmente unterschiedliche 
Spannungen anzulegen. Die Vielzahl der Trennlinien zwi- 
25 schen den einzelnen Schichtsegmenten innerhalb des Sicht- 
bereichs konnen jedoch den einheitlichen Aspekt der Heiz- 
scheibe storen. 

[0008] Eine andere Losung ist aus der bereits erwahnten 
DE 36 44 297 A 1 bekannt. In diesem Fall wird der Strom- 
30 fluss durch Schlitze in der Heizschicht auf bestimmte Ober- 
flachenbereiche begrenzt. Dadurch wird die Leistungsauf- 
nahme verringert, und dennoch in den stromdurchflossenen 
Oberflachenbereichen eine ausreichende Stromdichte zum 
Enteisen oder zum Beseitigen eines Beschlags der Scheibe 
35 erreicht. Nachteitig ist bei dieser Losung ebenfalls, dass die 
Schlitze innerhalb des Sichtbereiches sichtbar sind und den 
einheitlichen Aspekt der Glasscheibe storen. 
[0009] Aus der DE 69 22 6955 T2 schlieBlich ist eine gat- 
tungsbildende als Kfz-Windschutzscheibe ausgefuhrte 
40 Heizscheibe mit einer transparenten, als Heizwiderstand 
dienenden Oberflachenbeschichtung und zwei mit dieser 
elektrisch verbundenen und ein Heizfeld zwischen sich ein- 
schlieBenden Stromsammelschienen bekannt, bei der quer 
zur Stromflussrichtung des Heizfeldes eine dritte Stromsam- 
45 melschiene parallel zu der ersten und der zweiten Strom- 
sanunelschiene angeordnet ist und das Heizfeld in zwei se- 
parate Heizfelder aufteilt. Eins der beiden separaten Heizfel- 
der befindet sich im Hauptsichtbereich der Windschutz- 
scheibe, das andere Heizfeld dient als Heizelement fur den 
50 Scheibenwischer-Ablagebereich. Dieses Heizfeld besitzt 
eine funktionsgemaB niedrige Hohe, der Widerstand zwi- 
schen seinen Stromsammelschienen ist also im Vergleich zu 
dem Widerstand des Heizfeldes fur den Sichtbereich gering, 
wodurch in diesem Bereich der Scheibe eine hohere spezifi- 
55 sche Leistung erreicht wird. Wenn beide Heizkreise mit der 
gleichen Spannung betrieben werden, kann es aber zu Uber- 
hitzungen im Scheibenwischer-Ablagebereich kommen. 
[0010] Mit trapezformigen Geometrien sind im Rahmen 
der hier beschriebenen Erfindung auch Abwicklungen von 
60 Fensterscheiben gemeint, die Abschnitte von Kreisringen 
oder Abschnitte von kreisringahnlichen Formen, deren Ra- 
dien unterschiedliche Mittelpunkte aufweisen, sind. In erster 
Naherung kann bei alien diesen Geometrien von einem Tra- 
pez ausgegangen werden, dessen nichtparallele Seiten 
65 gleich lang sind. 

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Heizscheibe mit einer transparenten, als Heizwiderstand 
dienenden Oberflachenbeschichtung bereitzustellen, deren 
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Heizleistung ortlich difterenziert eingestellt werden kann. 
[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Die Merkmale der 
Unteranspruche geben vorteilhafte Weiterhildungen dieses 
Gegenstands an. 5 
[0013] ErfindungsgemaB ist die durch eine Oberflachen- 
beschichtung gebildete Gesamtheizflache der Scheibe in ei- 
nen beheizten Sichtbereich und einen Zusatzheizbereich un- 
terteilt, wobei die Stroinflussrichtungen im beheizten Sicht- 
bereich und im Zusatzheizbereich im wesentlichen senk- 10 
recht aufeinander stehen. Die Stromsammelschienen des 
Zusatzheizbereichs und die an den Zusatzheizbereich an- 
grenzende Stromsammelschiene des Sichtbereichs schlie- 
Ben dabei einen Winkel zwischen 45° und 135° ein 
[0014] In einer vorteilhaften Ausfuhrung der erfindungs- 15 
gemaBen Heizscheibe besitzt die die beiden Heizbereiche 
(Sichtbereich und Zusatzheizbereich) voneinander tren- 
ncndc Stromsammelschiene mindestens einen abgcwinkcl- 
ten Fortsatz, der als eine Stromsammelschiene fur den Zu- 
satzheizbereich dient. Die genannten Stromsammelschienen 20 
sind also elektrisch miteinander verbunden und konnen da- 
her auch mit einer gemeinsamen Stronizufuhrung an eine 
elektrische Energiequelle angeschlossen werden. Auf diese 
Weise lasst sich eine Stromzufiihrung zu entweder der 
Suromsaiimielschiene des Sichibereiches oder zu derjenigen 25 
des Zusatzheizbereiches einsparen. 

[0015] Der Zusatzheizbereich kann, falls der Abstand und 
damit der Anschlusswiderstand zwischen seinen Stromsam- 
melschienen zu groB wird, um eine vorgegebene Heizlei- 
stung zu erzielen, in zwei oder mehr Heizzonen aufgeteilt 30 
werden. Dazu wird eine der Anzahl der Heizzonen entspre- 
chende Anzahl von Sammelschienenpaaren innerhalb des 
Zusatzheizbereiches angeordnet. Es ist aber auch moglich, 
zwei benachbarte Heizzonen an ihren aneinander stoBenden 
Seiten mittels einer gemeinsamen Stromsammelschiene mit 35 
elektrischer Energie zu versorgen. In diesem Fall wechselt 
jeweils die Stromflussrichtung in an einander grenzenden 
Heizzonen. 

[0016] Die einzelnen Heizbereiche werden vorzugsweise 
an Spannungsquellen mit gleicher Spannung angeschlossen, 40 
womit vor allem bei der Verwendung der erfindungsgema- 
Ben Heizscheibe in Kraftfahrzeugen eine wesentliche Ver- 
einfachung des Bordspannungsnetzes einhergeht. Die Heiz- 
leistung im Zusatzheizbereich kann mittels einzelner Heiz- 
zonen nahezu beliebig angepasst werden, 45 
[0017] Vorzugsweise wird die durchgehende. gleichmaBig 
auf der gesamten Scheibenoberflache aufgebrachte Be- 
schichtung zwischen Sichtbereich und Zusatzheizbereich 
durchtrennL, um Kurzschliisse zwischen den mit unter- 
schiedlichen elektrischen Potentialen beaufschlagten Strom- 50 
sammelschienen zu vermeiden. Die Oberflachenbeschich- 
tung kann auf verschiedene bekannte Arten in zwei galva- 
nisch voneinander getrennte Heizwiderstande unterteilt 
werden, beispielsweise mechanisch mit Hilfe eines Schleif- 
werkzeugs. Es ist auch bekannt, vor dem Aufbringen der 55 
Oberflachenbeschichtung ein Trennmittel im Bereich der 
gewunschten Trennlinie aufzubringen, auf dem das Material 
der Schichtheizung nicht haftet, so dass es nach dem Be- 
schichtungsvorgang lokal abgewischt werden kann. Bevor- 
zugt wird aber die Erzeugung der Trennlinie mit Hilfe eines 60 
Laserstrahls, da mit dieser Methode eine besonders feine, 
fur das menschliche Auge kaum wahrnehmbare Trennlinie 
erzeugt werden kann. 

[0018] Falls die Stromsammelschienen aus asthetischen 
Griindcn nicht sichtbar scin sollcn, konnen sic mittels einer 65 
opaken Farbschicht verborgen werden. Ublicherweise sind 
Fahrzeugscheiben bereits mit einer rahmenartigen opaken 
Randbeschichtung versehen, welche als UV-Schutz der Kle- 


beverbindung zu einem Karosserieflansch dient. Diese kann 
ohne weiteres die im oberen Randbereich der Heizscheibe 
angeordneten Stromsammelschienen mit iiberdecken und so 
gegen Ansicht von auBen schiitzen. Wenn der Zusatzheizbe- 
reich nicht von anderen Bauteilen verdeckt wird und die 
Sicht auf diesen nicht erwiinscht ist, kann beispielsweise die 
Breite der Randbeschichtung im unteren Bereich der Heiz- 
scheibe so vergrdBert werden, dass dergesamte Zusatzheiz- 
bereich und seine zugehorigen Stromsammelschienen sowie 
die untere Stromsammelschiene des Sichtheizfeldes ver- 
deckt sind. Selbstverstandlich ist die Abdeckung des Zu- 
satzheizbereiches auch unabhangig von der rahmenartigen 
Randbeschichtung mit Hilfe von ausreichend opaken Farben 
moglich. Mit zusatzlichen Farbschichten kann auf die glei- 
che Art und Weise die Sicht von innen auf die Stromsam- 
melschienen verhindert werden. 

[0019] Die erfindungsgemaBe Heizscheibe kann eine mo- 
nolithischc Scheibe aus Glas oder Kunststoff scin, wenn die 
Oberflachenbeschichtung gegenuber Umwelteinflussen und 
mechanischer Beanspmchung ausreichend resistent ist oder 
mit einer entsprechenden Schutzschicht iiberzogen ist. Be- 
vorzugt besteht die Heizscheibe aber aus einem Verbund aus 
zwei oder mehr Glas- und/oder Kunststoffscheiben, die mit- 
tels einer Klebeschicht, beispielsweise aus Polyvinylbuty- 
ral, miteinander verbunden sind. Die Oberflachenbeschich- 
tung kann auf einer der Scheibenhauptflachen oder auf einer 
zusatzlichen Funktionsfolie aufgebracht sein, wobei sie ub- 
licherweise innerhalb des Verbundes angeordnet ist. Der 
Charakter einer Oberflachenbeschichtung bleibl aber auch 
innerhalb des Verbundes bestehen, da stets eine Oberflache 
einer der Lagen des Verbundes beschichtet ist. 
[0020] Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstands 
der Erfindung gehen ohne Absicht einer Einschrankung aus 
der Zeichnung eines Ausfuhrungsbeispiels und deren sich 
im folgenden anschlieBender eingehender Beschreibung 
hervor. 

[0021] Es zeigen in vereinfachter, nicht maBstabsgerech- 
ter Darstellung 

[0022] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Heizscheibe mil einem zweigeteilten Zu- 
satzheizbereich, 

[0023] Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform mit einem in 
vier Heizf elder aufgeteilten Zusatzheizbereich und 
[0024] Fig. 3 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Heizscheibe mit einem aus nur einem Heizfeld beste- 
henden Zusatzheizbereich. 

[0025] In Fig. 1 ist eine Heizscheibe 1 dargestellt, die aus 
einer trapezformigen Glasscheibe 2 besteht. Uber die ge- 
samte Oberflache der Glasscheibe 2 erstreckt sich eine 
transparente, elektrisch leitfahige Oberflachenbeschichtung, 
welche hier zeichnerisch nicht dargestellt ist. Ublicherweise 
betragt der Flachenwiderstand einer solchen als Heizele- 
ment dienenden Diinnschicht etwa 4Q/D. Entlang der obe- 
ren Kante der Glasscheibe 2 befindet sich eine Stromsam- 
melschiene 3, welche mit dem posiuven Potential einer 
nicht dargestellten elektrischen Energiequelle verbunden ist. 
Im Bereich der unteren Kante der Glasscheibe 2 ist eine 
zweite Stromsammelschiene 3' angeordnet. Zwischen den 
Stromsammelschienen 3 und 3' erstreckt sich uber etwa 4/5 
der Scheibenhohe der beschichtete Sichtbereich der Heiz- 
scheibe 1. An den beiden Enden der Stromsammelschiene 3' 
ist jeweils eine weitere zur Unterkante der Glasscheibe 2 
fuhrende Stromsammelschiene 4 bzw. 4' angeordnet, welche 
elektrisch mit der Stromsammelschiene 3' verbunden sind. 
Die Stromsammelschienen 3' und 4 bzw. 3' und 4' schlicBcn 
einen Winkel von etwa 90° ein. Die Stromsammelschienen 
4 und 4' sind jeweils an die Masse der Energiequelle ange- 
schlossen und dienen gleichzeitig als elektrische Anschlusse 
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zu der Stromsammelschiene 3', die somit ebenfalls rait deni 
Massepol verbunden ist. Es ist in manchen Fallen auch mog- 
lich, auf den Anschluss einer der beiden Stromsammelschie- 
nen 4 oder 4' an die Rnergiequelje zu verzichten, wenn der 
Spannungsabfall entlang der Stromsammelschiene 3' einen 
Grenzwert nicht iiberschreitet. In der Mitte der Unterkante 
und senkrecht zu dieser fiihrt eine weitere Stromsammel- 
schiene 5 in die Schei ben fl ache in Richtung der Stromsam- 
melschiene 3' hinein, ohne sie jedoch zu kontaktieren. Die 
Stromsammelschiene 5 ist an ein positives Potential der 
elektrischen Energiequelle angeschlossen. Zwischen den 
Sammelschienen 4 und 5 einerseits und 5 und 4' andererseits 
wird jeweiis ein Teilheizfeld des Zusatzheizbereichs gebil- 
det, wobei die Stromflussrichtungen in diesen Teilheizfel- 
dern urn 180° zu einander gedreht sind und senkrecht zur 
Stromflussrichtung im beheizten Sichtbereich stehen. Die 
Stromsammelschienen konnen beispielsweise aus einer sil- 
bcrhaltigcn Farbc bcstchcn, die vor odcr nach dem Aufbrin- 
gen der Oberfiachenbeschichtung auf die Glasscheibe ge- 
druckt wurde. 

[0026] Zwischen der Stromsammelschiene 5 und der 
Stromsammelschiene 3' ist eine Trennlinie 6 vorgesehen, 
welche den Zusatzheizbereich galvanisch von der beschich- 
teten Hauptflache der Heizscheibe 1 abtrennt. Es ist dabei 
nicht notig, die Trennlinie bis zu den Seitenrandem der 25 
Glasscheibe 2 zu fuhren, wenn die auBeren Stromsammel- 
schienen 4 und 4' mit dem gleichen Potential beaufschlagt 
sind wie die untere Stromsammelschiene 3' des Sichtheiz- 
felds. 

[0027] Die Hachenheizungen fur den Sichtbereich und 30 
den Zusatzbereich konnen bei Bedarf mit unterschiedlichen 
elektrischen Spannungen betrieben werden, obwohi sie an 
einer gemeinsamen Masseleitung angeschlossen sind. Es ist 
auBerdem rnoglich, die Heizbereiche unabhangig voneinan- 
der zu betreiben, also entweder nur den Zusatzheizbereich 35 
oder nur das Heizelement fur den Sichtbereich oder beide 
Heizungen gleichzeitig zu betreiben. 

[0028] Fig. 2 zeigt eine ahnliche Anordnung wie Fig. 1, 
der Zusatzheizbereich wurde lediglich in vier Heizfelder un- 
terteilt. Die Stromsammelschiene 13 besitzt zu diesem 40 
Zweck drei senkrecht in Richtung Scheibenunterkante fuh- 
rende Ableitungen, die als Stromsammelschienen 14, 14' 
und 14" mit dem Massepol verbunden sind. Die durch diese 
Ableitungen gebildeten Felder werden von an das positive 
Potential einer Energiequelle angeschlossenen Stromsam- 45 
melschienen 15 und 15' geteilt. 

[0029] In der Fig. 3 schlieBlich ist die Glasscheibe 21 mit 
einem Zusatzheizbereich aus nur einem einzigen Heizfeld 
ausgestattet. Eine weitere Ausdehnung des Zusatzheizberei- 
ches ist beispielsweise dann nicht erforderlich, wenn die 50 
Scheibenwischer eines Fahrzeugs ihre Ruhelage nur in ei- 
nem begrenzten Bereich an der Unterkante der Heizscheibe 
1 haben. Dies ist et wa dann der Fall, wenn ein Fahrzeug mit 
gegenlauflgen Scheibenwischern ausgeriistet ist, welche in 
lhrer Ruheposition iibereinander angeordnet sind, oder 55 
wenn nur ein einzelner Wischer vorhanden ist. Die Lage des 
einzigen Heizfelds kann entsprechend der Ruheposition des 
oder der Wischer selbstverstandlich auch asymmetrisch zur 
vertikalen Symmetrieachse der Glasscheibe 21 verschoben 
sein. 60 
[0030] Bei einer ungeraden Anzahl von Heizfeldern sollte 
allerdings die Stromsammelschiene 25. deren elektrisches 
Potential sich ja von demjenigen der zu dem Heizelement 
das Sichtbereichs der Glasscheibe 21 gehorenden Strom- 
sammelschiene 23' untcrschcidct, mittcls einer wcitcrcn 65 
Trennlinie 26' von der sich auf der gesamten Oberflache der 
Glasscheibe 21 aufgebrachten Oberfiachenbeschichtung 
galvanisch getrennt werden. 
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[0031] Die Glasscheiben 1, 11 oder 21 konnen als monoli- 
thische Scheiben direkt eingesetzt werden, wenn die Ober- 
fiachenbeschichtung und die Stromsammelschienen und 
Anschlusse ausreichend widerstandsrahig gegeniiberchemi- 
5 schen oder mechanischen Einfliissen ist. Im allgemeinen 
werden solche Scheiben aber in einem Verbund mit einer 
weiteren Scheibe aus Glas oder Kunststoff verwendet. Die 
weitere Scheibe kann dann mit einem rahmenartigen Belag 
aus einer opaken Faroe versehen sein, welcher alle Strom- 
to sammelschienen und den Bereich des Zusatzheizbereiches 
abdeckt, so dass bei der Ansicht von auBen keine Stromzu- 
fuhrungen sichtbar sind. IJblicherweise mussen auch die 
Randbereiche zu einem gewissen MaBe von der leitfahigen 
Schicht befreit werden, da diese einerseits korrosionsanfal- 
15 lig ist und deshalb keine Verbindung zur (feuchten) Umge- 
bungsluft haben soil und andererseits ein Kurzschluss zu ei- 
ner ublicherweise metallischen Karosserie vermieden wer- 
den muss. 

Patentanspruche 

1. Heizscheibe (1, 11, 21) mit einer elektrisch leiten- 
den Oberfiachenbeschichtung, die als Heizelement mit- 
hilfe einer ersten (3, 13, 23) und einer zweiten Strorn- 
saimnelschiene (3', 13*, 23') eleklrisch mit einer Span- 
nungsquelle verbindbar ist, und in einen ersten Ab- 
schnitt (beheizter Sichtbereich) und in einen zweiten 
Abschnitt (Zusatzheizbereich) aufgeteilt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Zusatzheizbereich minde- 
stens eine weitere Stromsammelschiene (4, 4'. 5, 14, 
14', 14" 15, 15', 24, 25) so angeordnet ist, dass die 
Stromflussrichtung im Zusatzheizbereich im wesentii- 
chen senkrecht zu der im beheizten Sichtbereich ver- 
iauft. 

2. Heizscheibe (1, 11, 21) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Stromsammelschiene 
(3', 13', 23') und die weiteren Stromsammelschienen (4, 
4', 14. 14', 14", 24, 5. 15, 15*. 25) einen Winkel zwi- 
schen 45° und 135° einschlieBen. 

3. Heizscheibe (1, 11, 21) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Stromsammel- 
schiene (3', 13', 23) und mindestens eine weitere 
Stromsammelschiene (4, 4', 14, 14', 14", 24) elektrisch 
miteinander verbunden sind und somit eine gemein- 
same Stromzufuhrung fur den beheizten Sicht- und den 
Zusatzheizbereich bilden. 

4. Heizscheibe (1, 11, 21) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zusatzheizbereich in mehrere Heizzonen aufgeteilt ist. 

5. Heizscheibe (1, 11, 21) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die innerhalb des Zusatzheizbe- 
reichs angeordneten Stromsammelschienen (5. 14", 15, 
15') als gemeinsame Stromsammelschiene fur zwei be- 
nachbarte Heizzonen dienen. 

6. Heizscheibe (1, 11, 21) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stromkreise fur den beheizten Sichtbereich und den 
Zusatzheizbereich an Energiequellen gleicher elektri- 
scher Spannung angeschlossen sind. 

7. Heizscheibe (1. 11, 21) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zusatzheizbereich zumindest bereichsweise durch eine 
Trennlinie (6. 16, 26, 26') von dem beheizten Sichtbe- 
reich galvanisch abgetrennt ist. 

8. Heizscheibe (1. 11, 21) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Trennlinie (6, 16. 26, 26') 
durch Bearbeitung mit einem Laser erzeugt wurde. 

9. Heizscheibe (1, 11, 21) nach einem der vorherge- 
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zusatzheizbereich mittels einer Farbschicht gegen An- 
sicht von auGen und/oder innen geschiitzt ist. 

10. Heizscheibe (1, 11, 21) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass die 5 
Heizscheibe (1, 11, 21) mil einer rahmenartigen Farb- 
schicht versehen ist. 

11. Heizscheibe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizscheibe 
als Verbundscheibe aufgebaut ist. 10 

12. Heizscheibe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbundscheibe aus zwei starren, 
insbesondere Glasscheiben und einer diese miteinander 
verbindenden thermoplastischen Klebeschicht besteht. 

15 
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